
  

 

L ISTADO DE S EÑALES PARA  SOTR  

Gerencia de Operaciones  –  22 /05 /202 6  

Consultas: sotr@cammesa.com.ar  



 

1 

 

C ONTENIDO  

1 ABREVIATURA Y DEFINICIONES ................................................................................................. 3 

2 OBJETIVO ................................................................................................................................... 3 

3 ALCANCE ................................................................................................................................... 4 

4 APLICACIÓN............................................................................................................................... 4 

5 LISTADO DE SEÑALES SEGÚN EL TIPO DE AGENTES ................................................................... 4 

5.1 Transportistas/Distribuidores  ............................................................................................................ 4 

5.1.1 VALORES DE MEDICIONES  ..................................................................................................................... 4 
5.1.2 ESTADO DE ELEMENTOS DE MANIOBRA (*)  ...................................................................................... 6  
5.1.3 ALARMAS y EVENTOS (*)  .......................................................................................................................... 6  

5.2  Centrales Generadoras Térmicas  ....................................................................................................6  

5.2.1 VALORES DE MEDICIONES  ..................................................................................................................... 6  
5.2.2  ESTADO DE ELEMENTOS DE MANIOBRA (*)  ...................................................................................... 7 
5.2.3  ALARMAS y EVENTOS (*)  .......................................................................................................................... 7 

5.3  Centrales Generadoras Hidráulicas  ................................................................................................ 7 

5.3.1 VALORES DE MEDICIONES  ..................................................................................................................... 7 
5.3.2  ESTADO DE ELEMENTOS DE MANIOBRA (*)  ...................................................................................... 8 
5.3.3  ALARMAS y EVENTOS (*)  .......................................................................................................................... 8 

5.4  Centrales Generadoras Eólicas  ........................................................................................................9  

5.4.1 VALORES DE MEDICIONES  ..................................................................................................................... 9  
5.4.2  ESTADO DE ELEMENTOS DE MANIOBRA  ........................................................................................ 10 
5.4.3  ALARMAS y EVENTOS  ............................................................................................................................. 10 
5.4.4  MEDICIONES METEOROLÓGICAS  ....................................................................................................... 10 

5.5  Centrales Generadoras Fotovoltaicas  ........................................................................................... 11 

5.5.1 VALORES DE MEDICIONES y ESTADOS DE CONTROL  ................................................................. 11 
5.5.2  ESTADO DE ELEMENTOS DE MANIOBRA (*)  .................................................................................... 12 
5.5.3  ALARMAS y EVENTOS (*)  ........................................................................................................................ 12 
5.5.4  MEDICIONES METEOROLÓGICAS  ....................................................................................................... 12 

5.6  Centrales Generadoras de Almacenamiento  ............................................................................. 13 

5.6.1 VALORES DE MEDICIONES y ESTADOS DE CONTROL  .................................................................13 
5.6.2  ESTADO DE ELEMENTOS DE MANIOBRA  .........................................................................................14 
5.6.3  ALARMAS y EVENTOS  ..............................................................................................................................14 

6 LISTADO DE SEÑALES PARA CONTROL AUTOMÁTICO DE GENERACIÓN .................................. 15 

6.1 Desde la Central a CAMMESA  ....................................................................................................... 15 

6.1.1 Analógicos  ................................................................................................................................................... 15 

6.2  Desde CAMMESA a la Central:  ...................................................................................................... 15 

6.2.1 Analógicos  ................................................................................................................................................... 15 



 

2 

 

6.2.2  Estados de dos bits:  .................................................................................................................................. 16 

 

  



 

3 

 

1 A BREVIATURA Y D EFINICIONES  
 
AGC:  Control Automático de Generación.  

BESS  (siglas en inglés de Battery Energy Storage System): Sistemas de Almacenamiento 
Energía con baterías.  

CO:  Centro de Operaciones de los Agentes del MEM.  

COC:  Centro de Operación del OED . 

COCE:  Centro de Operaciones de Emergencia del OED.  

COMTRADE  (Common Format for Transient Data Exchange) : Formato estándar para 
intercambio de datos transitorios en sistemas eléctricos (oscilografías, eventos, fallas).  

GRI:  Generación Renovable Intermitente . 

GPS  (Global Positioning System):  Sistema de posicionamiento y sincronización utilizado para 
obtener referencia horaria precisa (muy usado en PMU, SCADA y COMTRADE).  

IEC (International Electrotechnical Commission): Organismo internacional que elabora normas 
técnicas en electrotecnia (ej.: IEC 61850, IEC 60255).  

IEEE  (siglas en inglés de Institute of Electrical and Electronics Engineers): A sociación 
internacional que desarrolla normas técnicas en ingeniería eléctrica, electrónica y sistemas 
de potencia.  

Los Procedimientos : Conjunto de normas del MEM, que regulan la operación, despacho y 
comercialización del sistema eléctrico.  

MEM: Mercado Eléctrico Mayorista.  

OED:  Organismo Encargado del Despacho  

PMU  (siglas en inglés de Phasor Measurement Unit) : Unidad de Medición Fasorial.  

SADI:  Sistema Argentino de Interconexión  

SOTR:  Sistema de Operación de Tiempo Real  

RMS  (Root Mean Square): Valor eficaz de una señal eléctrica (tensión o corriente), 
equivalente al valor continuo que produce el mismo efecto energético.  

TDH  (Total Harmonic Distortion) : Distorsión armónica total, indicador de calidad de energía 
que mide el contenido de armónicos en una señal eléctrica.  

2  OBJETIVO  

El presente documento tiene como objetivo establecer y detallar el listado de señales 
requeridas  a los Agente del MEM  para la supervisión, control y operación  desde el COC del 
OED, según lo requerido por el Anexo 24 de los Procedimiento para el SOTR.  El listado de 
señales que se describe es para  los distintos agentes del MEM, incluyendo transportistas, 
distribuidores y centrales generador as (térmic as, hidráulic as, eólic as, fotovoltaic as, BESS o 
híbridas de las tecnologías mencionadas ). 

Este listado responde a la necesidad de contar con información precisa, actualizada y adaptada 
a los cambios tecnológicos  propio de un sistema de eléctrico  en evolución continua , 
permitiendo una gestión eficiente y segura del SADI .  
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3  A LCANCE  

El alcance de este documento comprende:  

• Transportistas, Distribuidores , Grandes Usuarios  y Centrales de Generación  > 1 MW 
(incluidos autogeneradores y cogeneradores ), que deben disponer de enlaces de datos  
independientes  bidireccionales en ciclos de envío de 10 segundos,  desde sus 
respectivos CO  hasta el COC y COCE.  

• La identificación y clasificación de señales de medición, estado, para cada tipo de 
agente involucrado en la operación del MEM.  

• La incorporación de variables y requerimientos específicos  posteriores a la publicación 
del A nexo  24 relacionado principalmente  con la seguridad de la operación (Centros de 
Control de Respaldo)  a nuevas tecnologías, tales como  el AGC d el OED,  centrales 
generadoras eólicas , centrales generadoras fotovoltaicas  y BESS .  

• La definición de frecuencias de transmisión, agrupamiento de alarmas y consignas 
operativas, asegurando la compatibilidad con los SOTR y los requerimientos del COC.  

• El documento está dirigido a responsables de implementación del equipamiento 
necesario para el cumplimiento del Anexo 24.  

4  A PLICACIÓN  

El listado de señales aquí presentado debe ser utilizado como referencia para:  

• El diseño, implementación y actualización de sistemas de supervisión y control.  

• La elaboración de especificaciones técnicas para nuevos proyectos y modernizaciones.  

• La verificación de cumplimiento normativo y auditorías internas o externas.  

• La capacitación de personal operativo y técnico.  

5  L ISTADO DE S EÑALES S EGÚN EL T IPO DE A GENTES  

5.1 Transportistas/Distribuidores  

5.1.1 VALORES DE MEDICIONES  

a) En las salidas de líneas y en las salidas a transformadores (lado de mayor tensión):  
 

• Potencia activa (P)  

• Potencia reactiva (Q)  

• Tensión (V)   

• Corriente (I)   

• Equipo de Monitoreo de Tensión y Corriente  con funcionalidad fasorial , según la 
siguiente descripción:  
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o Registro de oscilografías (formas de onda) con frecuencia de muestreo mayor o 
igual a 128 muestras/ciclo (6,4 kHz). Según norma IEEE C37.111 Compatible 
COMTRADE.    

o Registro de RMS con frecuencia de muestreo mayor o igual a 1 muestra/ciclo 
(50 Hz). Según norma IEEE C37.111 Compatible COMTRADE.    

o Registros de calidad de energía (medición de todas las armónicas hasta la 50, 
flickers, distorsión armónica THD, etc.). Según norma IEC 61000 -4-30 tipo Clase 
A.  

o PMU con frecuencia mayor o igual a 1 muestra/ciclo (50 Hz). Según normas IEEE 
C37.118 y IEC 61850 90 -5. 

o El equipo deberá poseer sincronización horaria local vía GPS con una resolución 
igual o inferior a 100 nano segundos a 1 pulso por segundo (pps).  

o A coordinar con el OED se acordarán estado de equipos de maniobras.  
 
b) En barras:  
 

• Tensión (V)   
 
c) En secundarios y terciarios de transformadores:  
 

• Potencia activa (P)  

• Potencia reactiva (Q)  

• Tensión (V)  
 
d) Compensadores sincrónicos y estáticos:  
 

• Potencia reactiva (Q)  

• Tensión (V)  

• Consigna de tensión (V)  
 
e) Acoplamientos de barras:  
 

• Corriente (I)  
 
f) En interconexiones internacionales  
 

• Potencia activa (P)  

• Potencia reactiva (Q)  

• Tensión (V)   

• Corriente (I)   
 
g) Bobinas compensadoras  
 

• Corriente (I)  

• Potencia reactiva (Q)  
 
h) Capacitores  
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• Potencia activa (P)  

• Potencia reactiva (Q)  

• Tensión (V)   

• Corriente (I)  

5.1.2 ESTADO DE ELEMENTOS DE MANIOBRA  (*) 

a) Posición (conectado -desconectado) de Interruptores y Seccionadores de:  

• Línea  

• Transformadores  

• Elementos de compensación: reactores, capacitores y compensadores activos  

• Acoplamiento de barras  

b) Posición de los conmutadores bajo carga de transformadores. Se admitirá la 

codificación tanto como valor de medida o como estado de posición.   

5.1.3 ALARMAS  y EVENTOS  (*) 

Los equipos de los cuales se requiere contar con información sobre la actuación de elementos 

de protección son los siguientes:   

• Líneas  

• Interruptores  

• Transformadores  

• Capacitores y Reactores  

• Compensadores sincrónicos y estáticos  

• Alarmas de servicios auxiliares y generales de la estación   
 

(*) La información deberá contar con estampa de tiempo sincronizada mediante reloj GPS.  

5.2  Centrales Generadoras  Térmic as 

5.2.1 VALORES DE MEDICIONES  

• Frecuencia en barras de generación.  

• Potencia activa bruta por generador.  

• Para unidades turbo vapor se requerirá adicionalmente la potencia activa neta. De no 
disponerse de alguna de estas mediciones, se requerirá el consumo (P y Q) de los 
servicios auxiliares y de central, a fin de obtenerla por cálculo.   

• Potencia reactiva consumida /entregada  

• Posición de los conmutadores de relación de transformación (si se tratan como valores 
de medición).   

• Potencia Disponible total.  

• Tensión en el lado de mayor tensión del transformador de bloque.  

• Tensión de bornes de generación:  
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o Consigna de Tensión.  
o Modo de potencia reactiva (0 Off, 1 Reactivo, 2 Factor de Potencia, 3 Tensión)  

• Consumo de combustible (m3).  

• Equipo de Monitoreo de Tensión y Corriente con funcionalidad fasorial, según la 
siguiente descripción:  

o Registro de oscilografías (formas de onda) con frecuencia de muestreo mayor o 
igual a 128 muestras/ciclo (6,4 kHz). Según norma IEEE C37.111 Compatible 
COMTRADE.    

o Registro de RMS con frecuencia de muestreo mayor o igual a 1 muestra/ciclo 
(50 Hz). Según norma IEEE C37.111 Compatible COMTRADE.    

o Registros de calidad de energía (medición de todas las armónicas hasta la 50, 
flickers, distorsión armónica THD, etc.). Según norma IEC 61000 -4-30 tipo Clase 
A.  

o PMU con frecuencia mayor o igual a 1 muestra/ciclo (50 Hz). Según normas 
IEEE C37.118 y IEC 61850 90 -5. 

o El equipo deberá poseer sincronización horaria local vía GPS con una resolución 
igual o inferior a 100 nano segundos a 1 pulso por segundo (pps).  

o En el punto de interconexión a coordinar con el OED se acordarán estado de 
equipos de maniobras.  

5.2.2  ESTADO DE ELEMENTOS DE MANIOBRA  (*) 

a) Posición (conectado -desconectado) de Interruptores y Seccionadores de:  

• Generador  

• Alimentación principal de los sistemas de servicios auxiliares.  

b) Posición de los conmutadores bajo carga de transformadores. Se admitirá la 

codificación tanto como valor de medida o como estado de posición.   

5.2.3  ALARMAS  y EVENTOS  (*) 

Las alarmas, dependiendo del tipo de central  térmica , se agruparán de manera que los 

operadores del OED  puedan identificar el origen e importancia de un problema. El 

agrupamiento se realizará de manera que permita identificar con el mínimo número de alarmas, 

el grado en que una falla afecta la disponibilidad de una central o grupo generador. La 

selección de  alarmas y su agrupamiento se acordará entre el OED y los propietarios de cada 

central luego de un estudio de sus características particulares.  

(*) La información deberá contar con estampa de tiempo sincronizada mediante reloj GPS.  

5.3  Centrales Generador as  Hidráulic as 

5.3.1 VALORES DE MEDICIONES  
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• Frecuencia en barras de generación.  

• Potencia activa bruta por generador.  

• Potencia reactiva consumida/entregada.  

• Posición de los conmutadores de relación de transformación (si se tratan como valores 
de medición).   

• Tensión en el lado de mayor tensión del transformador de bloque.  

• Tensión de bornes de generación:  
o Consigna de Tensión.  
o Modo de potencia reactiva (0 Off, 1 Reactivo, 2 Factor de Potencia, 3 Tensión)  

• Cotas de embalses.  

• Caudal turbinado (m3/s).  

• El caso de centrales de bombeo, Potencia activa consumida.  

• Equipo de Monitoreo de Tensión y Corriente con funcionalidad fasorial, según la 
siguiente descripción:  

o Registro de oscilografías (formas de onda) con frecuencia de muestreo mayor o 
igual a 128 muestras/ciclo (6,4 kHz). Según norma IEEE C37.111 Compatible 
COMTRADE.    

o Registro de RMS con frecuencia de muestreo mayor o igual a 1 muestra/ciclo 
(50 Hz). Según norma IEEE C37.111 Compatible COMTRADE.    

o Registros de calidad de energía (medición de todas las armónicas hasta la 50, 
flickers, distorsión armónica THD, etc.). Según norma IEC 61000 -4-30 tipo Clase 
A.  

o PMU con frecuencia mayor o igual a 1 muestra/ciclo (50 Hz). Según normas 
IEEE C37.118 y IEC 61850 90 -5. 

o El equipo deberá poseer sincronización horaria local vía GPS con una resolución 
igual o inferior a 100 nano segundos a 1 pulso por segundo (pps).  

o En el punto de interconexión a coordinar con el OED se acordarán estado de 
equipos de maniobras.  

5.3.2  ESTADO DE ELEMENTOS DE MANIOBRA  (*) 

a) Posición (conectado -desconectado) de Interruptores y Seccionadores de:  

• Generador  

• Alimentación principal de los sistemas de servicios auxiliares.  

b) Posición de los conmutadores bajo carga de transformadores. Se admitirá la 

codificación tanto como valor de medida o como estado de posición.   

5.3.3  ALARMAS  y EVENTOS (*)  

Las alarmas  y eventos , dependiendo del tipo de central hidroeléctrica , se agruparán de manera 

que los operadores del OED puedan identificar el origen e importancia de un problema. El 

agrupamiento se realizará de manera que permita identificar con el mínimo número de alarmas, 

el grado en que una falla afecta la disponibilidad de una central o grupo generador. La 
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selección de alarmas y su agrupamiento se acordará entre el OED y los propietarios de cada 

central luego de un estudio de sus características particulares.  

(*) La información deberá contar con estampa de tiempo sincronizada mediante reloj GPS.  

5.4  Centrales Generadoras Eólicas   

5.4.1 VALORES DE MEDICIONES  

Por circuito:  

• Frecuencia.  

• Potencia activa.  

• Potencia reactiva.  

• Corriente.  

• Nro. de turbinas disponibles.  

• Nro. de turbinas generando.  

• Potencia activa total disponible.   

• Potencia inductiva total disponible.  

• Potencia capacitiva total disponible.   

En el punto de interconexión:  

• Frecuencia.  

• Potencia activa.  

• Potencia reactiva.  

• Corriente.  

• Tensión en el lado de mayor tensión del transformador de bloque.  

• Por cada PPC:  
o Modo de potencia activa (0 Off, 1 Activa)  
o Consigna de Potencia Activa.  
o Modo de potencia reactiva (0 Off, 1 Reactivo, 2 Factor de Potencia, 3 Tensión)  
o Consigna de Potencia Reactiva.  
o Consigna de Factor de Potencia.  
o Consigna de Tensión.  

• Posición de los conmutadores de relación de transformación (si se tratan como valores 
de medición).   

• Potencia Disponible Real en [MW] (independiente del recurso, considerando sólo el 
estado del equipamiento).  

• Potencia Posible a generar en [MW] (considerando además el recurso disponible).  

• Equipo de Monitoreo de Tensión y Corriente con funcionalidad fasorial, según la 
siguiente descripción:  

o Registro de oscilografías (formas de onda) con frecuencia de muestreo mayor o 
igual a 128 muestras/ciclo (6,4 kHz). Según norma IEEE C37.111 Compatible 
COMTRADE.    
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o Registro de RMS con frecuencia de muestreo mayor o igual a 1 muestra/ciclo 
(50 Hz). Según norma IEEE C37.111 Compatible COMTRADE.    

o Registros de calidad de energía (medición de todas las armónicas hasta la 50, 
flickers, distorsión armónica THD, etc.). Según norma IEC 61000 -4-30 tipo Clase 
A.  

o PMU con frecuencia mayor o igual a 1 muestra/ciclo (50 Hz). Según normas 
IEEE C37.118 y IEC 61850 90 -5. 

o El equipo deberá poseer sincronización horaria local vía GPS con una resolución 
igual o inferior a 100 nano segundos a 1 pulso por segundo (pps).  

o En el punto de interconexión a coordinar con el OED se acordarán estado de 
equipos de maniobras.  

5.4.2  ESTADO DE ELEMENTOS DE MANIOBRA  

• Interruptores y seccionadores de celdas de los circuitos o guirnaldas de 
aerogeneradores.  

• Interruptores y seccionadores de acometidas a los transformadores en alta y baja 
tensión.  

• Posición de los conmutadores de relación de transformación (si se tratan como 
estados).   

5.4.3  ALARMAS  y EVENTOS  

Las alarmas  y eventos , dependiendo del tipo de central, se agruparán de manera que los 
operadores del OED puedan identificar el origen e importancia de un problema. El 
agrupamiento se realizará de manera que permita identificar con el mínimo número de alarmas, 
el grado en que una falla afecta la disponibilidad de una central o grupo generador. La 
selección de alarmas y su agrupamiento se acordará entre el OED y los propietarios de cada 
central luego de un estudio de sus características particulares.  
 

(*) La información deberá contar con estampa de tiempo sincronizada mediante reloj GPS.  

5.4.4  MEDICIONES METEOROLÓGICAS  

 
Datos a transmitir cada 10 minutos   
 

• Velocidad de Viento en [m/s] calculada como el promedio de las velocidades de viento 
medidas por los instrumentos instalados en las góndolas de los aerogeneradores (El 
promedio deberá descartar instrumentos que se encuentren fuera de servicio).  

 

• Dirección del Viento en [°] calculado como el promedio vectorial de las mediciones 
realizadas por los instrumentos instalados en las góndolas de los aerogeneradores.  
Temperatura Ambiente en [°C]   

 

• Presión Atmosférica en [hPa] Opcionalmente, en caso de disponerse, deberán enviar:  
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• Humedad del Aire en [%]  
 

• Densidad del Aire en [kg/m3] Velocidad de Viento en [m/s] a altura de Buje medida en 
Torre Meteorológica dedicada.  

 

• Dirección de Viento en [°] medida a altura de Buje en Torre Meteorológica dedicada. 
Aclaración: El envío de datos meteorológicos se realizará cada 10 minutos a través del 
SOTR  debiendo ser los respectivos promedios de los registros instantáneos 
correspondientes a los 10 minutos anteriores al envío. Siempre en los intervalos [00:10], 
[10:20], [20:30], [30:40], [40:50] y [50,60] dentro de cada hora del día.  

5.5  Centrales Generadoras Fotovoltaicas  

5.5.1 VALORES DE MEDICIONES  y ESTADO S  DE CONTROL  

Por circuito:  

• Frecuencia.  

• Potencia activa.  

• Potencia reactiva.  

• Corriente.  

En el punto de interconexión:  

• Frecuencia.  

• Potencia activa.  

• Potencia reactiva.  

• Corriente.  

• Tensión en el lado de mayor tensión del transformador de bloque.  

• Posición de los conmutadores de relación de transformación (si se tratan como valores 
de medición).    

• Potencia Disponible Real en [MW] (independiente del recurso, considerando sólo el 
estado del equipamiento).  

• Potencia Posible a generar en [MW] (considerando además el recurso disponible).  

• Potencia Inductiva Disponible Total.  

• Potencia Capacitiva Disponible Total.  

• Por cada PPC:  
o Modo de potencia activa (0 Off, 1 Activa)  
o Consigna de Potencia Activa.  
o Modo de potencia reactiva (0 Off, 1 Reactivo, 2 Factor de Potencia, 3 Tensión)  
o Consigna de Potencia Reactiva.  
o Consigna de Factor de Potencia.  
o Consigna de Tensión.  

 

• Equipo de Monitoreo de Tensión y Corriente con funcionalidad fasorial, según la 
siguiente descripción:  
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o Registro de oscilografías (formas de onda) con frecuencia de muestreo mayor o 
igual a 128 muestras/ciclo (6,4 kHz). Según norma IEEE C37.111 Compatible 
COMTRADE.    

o Registro de RMS con frecuencia de muestreo mayor o igual a 1 muestra/ciclo 
(50 Hz). Según norma IEEE C37.111 Compatible COMTRADE.    

o Registros de calidad de energía (medición de todas las armónicas hasta la 50, 
flickers, distorsión armónica THD, etc.). Según norma IEC 61000 -4-30 tipo Clase 
A.  

o PMU con frecuencia mayor o igual a 1 muestra/ciclo (50 Hz). Según normas 
IEEE C37.118 y IEC 61850 90 -5. 

o El equipo deberá poseer sincronización horaria local vía GPS con una resolución 
igual o inferior a 100 nano segundos a 1 pulso por segundo (pps).  

o En el punto de interconexión a coordinar con el OED se acordarán estado de 
equipos de maniobras.  

5.5.2  ESTADO DE ELEMENTOS DE MANIOBRA  (*) 

• Interruptores y seccionadores de celdas de los circuitos o guirnaldas de 
aerogeneradores.  

• Interruptores y seccionadores de acometidas a los transformadores en alta y baja 
tensión.  

• Posición de los conmutadores de relación de transformación (si se tratan como 
estados).   

5.5.3  ALARMAS  y EVENTOS (*)  

Las alarmas y eventos , dependiendo del tipo de central, se agruparán de manera que los 
operadores del del OED puedan identificar el origen e importancia de un problema. El 
agrupamiento se realizará de manera que permita identificar con el mínimo número de alarmas, 
el grado en que una falla afecta la disponibilidad de una central o grupo generador. La 
selección de alarmas y su agrupamiento se acordará entre el OED y los propietarios de cada 
central luego de un estudio de sus características particulares.  
 

(*) La información deberá contar con estampa de tiempo sincronizada mediante reloj GPS.  

5.5.4  MEDICIONES METEOROLÓGICAS  

Datos a transmitir cada 10 minutos, i nstalar instrumentos de medición dispuestos en torre 

dedicada, y el equipamiento asociado para enviar a CAMMESA los registros medidos de:  

• Irradiancia:   
o Parques con paneles Fijos (Sin "Tracking"): Irradiancia Global Horizontal.  
o Parques con Seguidores (Con "Tracking"): Irradiancia Global Horizontal e 

Irradiancia en el Plano del Panel ("Plane of array Irradiance").   
 

• Temperatura Ambiente en [°C].  
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• Velocidad del viento en [m/s]. Opcionalmente, en caso de disponerse, deberán enviar:  
 

o Dirección del Viento en [°] a altura de paneles.  
 

o Temperatura de Panel en [°C].  
 
Aclaración: El envío de datos meteorológicos se realizará cada 10 minutos a través del  SOTR  
debiendo ser los respectivos promedios de los registros instantáneos correspondientes a los 
10 minutos anteriores al envío. Siempre en los intervalos [00:10], [10:20], [20:30], [30:40], [40:50] 
y [50,60] dentro de cada hora del día.  
 

5.6  Centrales Generadoras  de Almacenamiento  

5.6.1 VALORES DE MEDICIONES  y ESTADOS DE CONTROL  

Por circuito:  

• Frecuencia.  

• Potencia activa.  

• Potencia reactiva.  

• Corriente.  

En el punto de interconexión:  

• Frecuencia.  

• Potencia activa.  

• Potencia reactiva.  

• Corriente.  

• Tensión.  

• Posición de los conmutadores de relación de transformación (si se tratan como valores 
de medición).    

• Máxima Energía Almacenable [MWh] de la Central de Generación de Almacenamiento.  

• SOC (State of Cha rge) en % de la Central de Generación de Almacenamiento.  

• Estado Operativo de la Central de Generación de Almacenamiento (Modo Carga, Modo 
Descarga, Estado de Espera o Reposo, ON/OFF).  

• Estado de la Regulación Primaria de Frecuencia : RPF Habilitada/RPF Deshabilitado.  

• Potencia Inductiva Disponible Total  (MVAr). 

• Potencia Capacitiva Disponible Total.  

• Máxima inyección de Potencia Posible (MW)*  

• Máxima Absorción de Potencia Posible (MW)*  
 
*(Estas variables deben considerar, además de limitaciones propias del BESS, las 
impuestas por las redes regionales. Valores que deben ser coordinados - automática o 
manualmente –  entre el COG del BESS y el correspondiente Centro de Control de Area. 
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En caso de limitaciones impuestas por redes troncales o del STAT estos valores serán 
considerados por CAMMESA).  
 

• Por cada PPC:  
o Modo de potencia activa (0 Off, 1 Activa)  
o Consigna de Potencia Activa.  
o Modo de potencia reactiva (0 Off, 1 Reactivo, 2 Factor de Potencia, 3 Tensión)  
o Consigna de Potencia Reactiva.  
o Consigna de Factor de Potencia.  
o Consigna de Tensión.  

• Equipo de Monitoreo de Tensión y Corriente con funcionalidad fasorial, según la 
siguiente descripción:  

o Registro de oscilografías (formas de onda) con frecuencia de muestreo mayor o 
igual a 128 muestras/ciclo (6,4 kHz). Según norma IEEE C37.111 Compatible 
COMTRADE.    

o Registro de RMS con frecuencia de muestreo mayor o igual a 1 muestra/ciclo 
(50 Hz). Según norma IEEE C37.111 Compatible COMTRADE.    

o Registros de calidad de energía (medición de todas las armónicas hasta la 50, 
flickers, distorsión armónica THD, etc.). Según norma IEC 61000 -4-30 tipo Clase 
A.  

o PMU con frecuencia mayor o igual a 1 muestra/ciclo (50 Hz). Según normas 
IEEE C37.118 y IEC 61850 90 -5. 

o El equipo deberá poseer sincronización horaria local vía GPS con una resolución 
igual o inferior a 100 nano segundos a 1 pulso por segundo (pps).  

o En el punto de interconexión a coordinar con el OED se acordarán estado de 
equipos de maniobras.  

5.6.2  ESTADO DE ELEMENTOS DE MANIOBRA  

• Interruptores y seccionadores de celdas de los circuitos o guirnaldas de 
aerogeneradores.  

• Interruptores y seccionadores de acometidas a los transformadores en alta y baja 
tensión.  

• Posición de los conmutadores de relación de transformación (si se tratan como 
estados).   

5.6.3  ALARMAS  y EVENTOS  

Las alarmas  y eventos , dependiendo del tipo de central, se agruparán de manera que los 
operadores del OED puedan identificar el origen e importancia de un problema. El 
agrupamiento se realizará de manera que permita identificar con el mínimo número de alarmas, 
el grado en que una falla afecta la disponibilidad de una central o grupo generador. La 
selección de alarmas y su agrupamiento se acordará entre el OED y los propietarios de cada 
central luego de un estudio de sus características particulares.  
 

(*) La información deberá contar con estampa de tiempo sincronizada mediante reloj GPS.  
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6  L ISTADO DE S EÑALES PARA C ONTROL A UTOMÁTICO DE G ENERACIÓN  

 
Se describen a continuación las señales básicas a intercambiar, siendo un valor de cada una 
para toda la central o un valor de cada una por cada generador, según el modo de trabajo 
determinado sea agrupado o individual, respectivamente. La selección de mod o de trabajo 
agrupado o individual se acordará entre el OED y los propietarios de cada central luego de un 
estudio  de tecnología  (térmica, hidráulica, solar, eólica o BESS)  y de sus características 
particulares.  

6.1 Desde la Central a CAMMESA  

6.1.1 Analógicos  

• Potencia generada (ya se envía por el SOTR, debe bajarse su ciclo de envío a 4 
segundos)  (MW) 

• Margen superior de regulación ( MW)* 

• Margen inferior de regulación (MW)* 

• Rampa máxima a subir (MW/minuto)  

• Rampa máxima a bajar (MW/minuto)  

• Valor de la consigna feedback del Set Point enviado por el OED (MW)  
 
*Los márgenes superior e inferior de regulación deben descontar (en caso de corresponder) 
los MW asignados a Regulación Primaria de Frecuencia. Además, deben considerar 
limitaciones impuestas por las redes regionales, valores que deben ser coordinados 
(automática o manualmente) con el correspondiente Centro de Control de Área. En caso de 
limitaciones impuestas por redes STAT estos valores serán considerados por OED.  
 
Estados de dos bits  

• Interruptor LOCAL/REMOTO: Variable binaria que indica si la central está bajo el 

mando del AGC o bajo mando local. Este “interruptor” es manejado por el operador 

de la Central, pero también puede ser actuado por alguna lógica de control o 

protección de la misma. Al ponerse en modo local, OED  dejará de enviar consignas y 

aún en el caso de recibirlas, el generador dejará de obedecerlas, saliendo del modo 

de control por AGC.  

6.2  Desde CAMMESA a la Central:  

6.2.1 Analógicos  

• Set Point de  AGC: Set Point (MW)  

Modo de Operación del AGC: AGC: 0 = on, 1 = timeout, 2 = suspendido. Es una variable que 

puede tomar tres estados.  

• AGC ON: AGC funcionando normalmente  
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• AGC en TIMEOUT: Cuando en una perturbación la frecuencia sale del rango en que el 

AGC la considera controlable, el mismo espera la actuación de las protecciones 

electrónicas y reanuda sus tareas cuando la frecuencia entra en la banda controlable.  

• Si transcurre un tiempo (parametrizable) sin que la frecuencia se recupere, el AGC pasa 

a estado suspendido y sólo regresa al estado “ON” por acción de un operador.  

• AGC Suspendido: El AGC no está en servicio . 

• Modo de Control: información del modo de control en que el AGC comanda el central 

generador (modo: AUTO; BREG, MANL, ECON, etc) (1). 

6.2.2  Estados de dos bits:  

• AGC en Emergencia  (dos bits) : SI/NO. Cuando el requerimiento de potencia lo exija, el 

AGC puede requerir determinado salto de potencia a una unidad por sobre otra por 

tener mejor margen o rampa. Posteriormente el AGC retornará esa unidad a su punto 

base y distribuirá la potencia siguiendo los  criterios de repartición normales.  

• AGC en modo de control Selectivo  (dos bits) : SI/NO. Cuando el resultado del cálculo de 

potencia requerida es muy bajo para ser distribuido entre varias Centrales, el AGC 

puede solicitar la misma a una única Central, disminuyendo de ese modo la cantidad 

de movimientos de las máquinas. La central elegida en c ada oportunidad recibe este 

estado informándole que en ese momento es la única que se moverá para corregir la 

frecuencia.  

• AGC Restricción de Potencia (dos bits): SI/NO. Únicamente para GRI, en conjunto con 

el Set Point de potencia. Cuando se requiera restringir la potencia, OED enviara esta 

señal en SI indicando esta condición. Cuando la restricción finalice, OED enviara esta  

señal en NO indicando fin de la restricción de potencia y la liberación de la potencia 

activa . Cuando se conmuta de NO a SI, OED enviará el valor de la potencia de corte 

que haya especificado el operador de OED. Cuando se conmuta de SI a NO, OED 

enviara en el valor de Set Point de la Potencia Máxima Posible (MW) por el Generador.  

(1) MODO DE CONTROL AGC: tanto de cada unidad generadora individual o grupo, se codifica 

en una variable analógica la cual será transmitida desde CAMMESA al generador.  

Para el caso del ELCOM, estas variables se agregarán en los grupos de transmisión existentes, 

los cuales envían los datos analógicos por excepción. Los detalles como tipo y numero de 

grupo e índice se acordarán al momento de la implementación.  

Para el caso del ICCP, CAMMESA define la variable dentro del dominio local y define el nombre 

ICCP de la misma. El modo de lectura lo definirá el generador en su configuración del 

DataSet/TransferSet recomendándose la lectura por excepción. De igual manera  al caso 

anterior, algunos detalles particulares se acordarán al momento de la implementación.  

0 = Disponible (AVAL)  

1 = Rampa (RAMP)  
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2 = Potencia Base (BASE)  

3 = Base Regulando (BREG)  

4 = Manual (MANL)  

5 = Manual Despachable (MAND)  

6 = Automático (AUTO)  

7 = Bomba (PUMP)  

8 = Económico (ECON)  

9 = Comandos de Prueba (TEST)  

10 = Programado (SCHD)  

11 = Programado Regulando (SREG)  

12 = Compensador Síncrono (SYNC)  

13 = Indisponible (UNAV)  

 

Se suele usar en operación normal:  

4 = Manual (MANL), 3 = Base Regulando (BREG), 6 = Automático (AUTO), y para pruebas 2 = 

Base (BASE) y 9 = Comandos de Prueba (TEST).  

FIN.  


