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1. Glosario

AGENTE: Persona juridica habilitada para participar en el Mercado Eléctrico
Mayorista (MEM) en alguna de las categorias previstas en la normativa vigente.

BESS (Battery Energy Storage System): Sistema de almacenamiento de energia
mediante baterias, incluyendo convertidores, transformadores, controles,
protecciones y sistemas auxiliares asociados.

CAPABILIDAD P-Q: Capacidad de una instalacién para intercambiar potencia
activa y reactiva en el punto de conexidén dentro de una envolvente operacional
determinada.

CCA (Centro de Control de Area): Centro responsable de la supervisién y
coordinacioén operativa de una determinada area o region del SADI.

CENTRO DE DATOS (DATA CENTER): Instalacién destinada al alojamiento y
operacion de equipos informaticos y sistemas de procesamiento de datos con
elevados requerimientos de suministro eléctrico.

CIT (Control Integral de Tensidn): Modo de control de tensién en lazo cerrado sin
estatismo ("droop"), destinado a mantener una tensién objetivo en el punto
controlado.

CPT (Control Proporcional de Tensién): Modo de regulacion tensién-reactivo con
estatismo ("droop"), mediante el cual la potencia reactiva se ajusta
automaticamente frente a variaciones de tension.

CURVA V-T: Curva tension-tiempo que define las condiciones minimas de
permanencia en servicio ante perturbaciones de tension.

DAG (Desconexion Automatica de Generacion o Carga): Esquema automatico
destinado a preservar la seguridad del sistema mediante la desconexion parcial o
total de generacién o demanda bajo condiciones predeterminadas.

DROOP: Relacion funcional utilizada en determinados sistemas de control para
modificar la respuesta de potencia activa o reactiva ante variaciones de frecuencia
o tension.

EMT (Electromagnetic Transients): Modelos y estudios de transitorios
electromagnéticos que permiten representar fenédmenos eléctricos rapidos y el
comportamiento detallado de convertidores y controles.

FAT (Factory Acceptance Test): Ensayos realizados en fabrica para verificar el
cumplimiento de las especificaciones técnicas de los equipos.
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FIDVR (Fault Induced Delayed Voltage Recovery): Fendmeno caracterizado por una
recuperacion lenta de la tensién luego de una perturbacién, asociado tipicamente
a elevadas demandas de potencia reactiva.

FLICKER: Fenémeno de fluctuacion de tensidn que produce variaciones
perceptibles en la intensidad luminosa de las cargas de iluminacion.

FORTALEZA DE RED (GRID STRENGTH): Capacidad del sistema eléctrico para
mantener condiciones estables frente a perturbaciones, variaciones operativas o
interaccidon con dispositivos basados en electrénica de potencia.

FRECUENCIA NOMINAL: Frecuencia de referencia del SADI igual a 50 Hz.

GRID FORMING: Capacidad de determinados convertidores de establecer y
sostenerreferencias de tensiony frecuencia contribuyendo al soporte dinamico del
sistema eléctrico.

GRID FOLLOWING: Modo de operacion de convertidores que sincronizan su
funcionamiento siguiendo la tensidon y frecuencia de la red existente.

HVRT (High Voltage Ride Through): Capacidad de una instalacién para permanecer
conectada durante sobretensiones temporarias.

ICCP (Inter Control Center Communications Protocol): Protocolo de intercambio
de informacién entiempo real entre centros de control, normalizado por |[EC 60870-
6/TASE.2.

INTERACCIONES DE CONTROL: Fendmenos dinamicos producidos por la
interaccion entre sistemas de control de una instalacion y la red eléctrica o entre
multiples convertidores.

LVRT (Low Voltage Ride Through): Capacidad de una instalacién para permanecer
conectada durante huecos de tension.

MEM: Mercado Eléctrico Mayorista de la Republica Argentina.

MODO PF: Modo de control basado en un valor objetivo de factor de potencia.
MODO Q: Modo de control basado en una referencia de potencia reactiva.
MODO V: Modo de control basado en una referencia de tension.

OED (Organismo Encargado del Despacho): CAMMESA en su funcién de
programacion, coordinaciony despacho del SADI.

OSCILACION FORZADA: Oscilacién sostenida causada por una excitacion
periddica externa al sistema eléctrico.
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OVERSHOOT: Sobreimpulso maximo que experimenta una variable durante una
transicion dinamica respecto de su valor final.

PAFTT: Prestador Adicional de la Funcién Técnica de Transporte.

PCC (Point of Common Coupling): Punto de conexién entre una instalaciony la red
eléctrica.

PDC (Phasor Data Concentrator): Sistema encargado de concentrar y procesar
mediciones fasoriales provenientes de multiples PMU.

PEA (Plan Especial de Abastecimiento): Plan mediante el cual el solicitante define
las fuentes de energia y potencia previstas para abastecer su demanda.

PLL (Phase Locked Loop): Sistema de sincronizacién utilizado por convertidores
para estimar la fase y frecuencia de la tensién de red.

PMU (Phasor Measurement Unit): Equipo de medicidon sincronizada capaz de
registrar magnitudes fasoriales de tensidn y corriente.

POTENCIA ACTIVA: Potencia eléctrica efectivamente convertida en trabajo util,
expresada en MW,

POTENCIA REACTIVA: Potencia asociada al intercambio de energia
electromagnética necesaria para el funcionamiento de determinados equipos
eléctricos, expresada en MVAr.

PPC (Power Plant Controller): Sistema de control centralizado encargado de
coordinar la operacion eléctrica de una instalacion.

PUNTO DE CONEXION: Nodo de vinculacion eléctrica entre la instalacién del
AGENTE y el SADI.

RoCoF (Rate of Change of Frequency): Tasa de variacién temporal de la frecuencia
eléctrica, expresada en Hz/s.

RMS (Root Mean Square): Modelos y estudios dinamicos de estabilidad electrome-
canica basados en valores eficaces.

SAT (Site Acceptance Test): Ensayos realizados en sitio para verificar el desempefio
de la instalacién previo a su habilitacion comercial.

SCR (Short Circuit Ratio): Indicador utilizado para caracterizar la fortaleza eléctrica
de unared en el punto de conexién de una instalacion basada en convertidores.

SADI: Sistema Argentino de Interconexion.

SMEC: Sistema de Medicién Comercial utilizado para la liquidacion de
transacciones econémicas del MEM.
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SOTR: Sistema de Operaciéon en Tiempo Real.

STATCOM (Static Synchronous Compensator): Equipo de compensacion dindmica
de potencia reactiva basado en electronica de potencia.

THD (Total Harmonic Distortion): Indicador del contenido arménico total presente
en una senal eléctrica.

UPS (Uninterruptible Power Supply): Sistema de alimentacion ininterrumpida
destinado a mantener el suministro eléctrico ante perturbaciones o interrupciones.

VARIABILIDAD DE DEMANDA: Cambios de potencia demandada en distintas
escalas temporales que pueden afectar la operacién del sistema eléctrico.

XDEM: Demanda Extratendencial conforme a la definicién establecida en la
normativa.

2. Requisitos de acceso y conexion al SADI. Estudios eléctricos
requeridos.

En los siguientes apartados se detallan los estudios requeridos en las distintas etapas
del proceso de acceso.

2.1. Etapa l-Acceso a la capacidad de transporte y ampliaciones

La Etapa 1 es la requerida para autorizar el acceso a la capacidad de transporte existente
o su ampliacién.

El objetivo de los estudios es garantizar que el sistema eléctrico pueda absorber la
demanda en términos de su comportamiento eléctrico en el punto de conexion,
asumiendo que la nueva demanda cumple con los requerimientos de desempefiio
técnico establecidos para ese tipo de demanda. A tal efecto, en la Etapa 1 la demanda
deberd representarse mediante una caracterizacion equivalente basada en su
comportamiento eléctrico esperado. El disefio final de la instalacidn no serd requerido
en la Etapa 1; no obstante, deberadn quedar definidos en esta etapa:

e lapotencia maxima a demandar, y su evolucion prevista en el tiempo, incluyendo
el cronograma de incorporacién de carga por etapas,

e su localizacidn,
e el punto de conexion al sistema,
e vy el Plan Especial de Abastecimiento (PEA)

Para la evaluacion del acceso, deberan presentarse como minimo los siguientes
estudios:
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e andlisis de flujos de carga,
e estudios de cortocircuito,

e estudios de estabilidad transitoria, utilizando modelos representativos o
genéricos de la demanda,

e verificacion de los requerimientos del sistema de transporte.

La evaluacion deberd realizarse considerando escenarios representativos del
comportamiento de la demanda, incluyendo:

e condiciones operativas normales,
e contingencias de alto impacto sobre el sistema,

e contingencias relevantes que afecten la vinculacidn eléctrica entre las fuentes de
generacion definidas en el plan de abastecimiento y la XDEM.

e escenarios criticos desde el punto de vista de:
o estabilidad,
o control de tensién,
o control de sobrecargas,
o fortaleza de red.
Asimismo, deberan analizarse:

e Escenarios correspondientes a las distintas etapas de ingreso del proyecto. Los
escenarios deben reflejar condiciones operativas extremas en los corredores de
transporte involucrados en la vinculacidn eléctrica entre las fuentes de
generacion definidas en el plan de abastecimiento y la XDEM.

e Al menos un escenario horizonte consistente con la Guia de Referencia aplicable.

Los resultados de los estudios deberan demostrar que, para los casos analizados, la
demanda puede ser abastecida de acuerdo con el plan de abastecimiento propuesto,
sin que se verifiquen restricciones de capacidad de transporte que limiten la entrega
efectiva de la energia en el punto de consumo.

Cualquier modificacion relevante en el plan de abastecimiento declarado, incluyendo
cambios en la potencia comprometida, fuentes de abastecimiento, condiciones
contractuales o su vinculacidn con el sistema eléctrico, debera ser informada al OED y a
la Transportista. En tales casos, el OED podra requerir la revisidn o repeticidon de los
estudios de la Etapa 1, en la medida en que dichas modificaciones puedan afectar las
condiciones de evaluacion del acceso al sistema.
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El disefno técnico de detalle necesario para cumplir los requerimientos de desempefio
debera ser definido en la Etapa 2. Dichos requerimientos seran de cumplimiento
obligatorio, y su verificacién, asi como la aprobacidn de los estudios de Etapa 2 por parte
de la Transportista y el OED, constituirdn criterios de aceptacién para la conexion al
sistema. Los eventuales equipamientos adicionales que surjan como consecuencia de
los estudios de disefio deberan ser instalados dentro de la instalacidn, aguas abajo del
Punto de Conexidn.

2.2. Etapa 2 Fase 1- Disefio técnico de detalle

El objetivo de los estudios de la Etapa 2 Fase 1 es la aprobacién del disefio técnico por
parte de la Transportista y del OED, lo cual constituird uno de los criterios de aceptacién
para la conexion al sistema. Los estudios de Etapa 2 Fase 1 deberan permitir tanto (i) la
evaluacién detallada del impacto sistémico de la instalacién como (ii) la definicidon de las
soluciones técnicas necesarias dentro de la propia instalacion.

Los estudios de esta etapa deberdn realizarse inmediatamente después de la aprobacion
del acceso y previamente a la adquisicion de equipamiento, de modo de permitir que
sus resultados condicionen el disefio final de la instalacidn.

En el inicio de la Etapa 2 Fasel debe estar establecido:
e el tipo de demanda (por ejemplo: data center de IA, cloud, mineria, u otros),
e laarquitectura interna de la carga,

Los estudios deberdn ser los necesarios para definir en detalle el equipamiento a
instalar, los sistemas de proteccién, control y maniobra, y para establecer:

e laincorporacién de sistemas de almacenamiento o respaldo (BESS, UPS u otros),
e lanecesidad y tipo de compensacidn reactiva (estatica y/o dinamica),
e |os sistemas de proteccion,

e |os automatismos y ldgicas de actuacién (incluyendo desconexién, reconexién y
reduccion de carga),

e laintegracidén con esquemas automaticos del sistema, incluyendo esquemas de
desconexion automatica de generacién o carga del area,

e las restricciones operativas, incluyendo limites de rampa de potencia y
condiciones de operacion ante contingencias.

Las decisiones de disefio vinculadas a la configuraciéon técnica de la instalacidn,
incluyendo la seleccion de equipamiento - tales como sistemas de compensacién
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reactiva, almacenamiento de energia, filtros y sistemas de control -, deberan adoptarse
en esta etapa sobre la base de los resultados de los estudios eléctricos requeridos.

Los estudios eléctricos deberan acreditar el cumplimiento de los criterios de desempeiio
establecidos en el punto 2 del presente Anexo, y ser los necesarios para sustentar las
decisiones de disefio, pudiendo incluir, entre otros:

e andlisis de flujos de carga,

e estudios de estabilidad transitoria en dominio RMS con modelos detallados de
fabricante,

e estudios de transitorios electromagnéticos (EMT) con modelos especificos de
fabricante,

e estudios de interaccion de control y comportamiento colectivo de cargas
electrdnicas, incluyendo:

o interaccién entre convertidores,

o interaccién con el sistema eléctrico,

o efectos agregados de multiples instalaciones,
e estudios de calidad de energia, incluyendo armanicos,

e cualquier otro estudio necesario para la correcta definicién del equipamiento y
su desempefio.

La evaluacidn se realizara considerando escenarios representativos del comportamiento
de la demanda, incluyendo:

e condiciones operativas normales,
e contingencias de alto impacto sobre el sistema,
e escenarios criticos desde el punto de vista de:
o estabilidad,
o control de tensién,
o control de sobrecargas.
o fortaleza de red

Cuando la XDEM incluya almacenamiento, BESS u otros recursos capaces de modificar
la demanda neta en el punto de conexidn, en los Estudios de Etapa 2 deberan declararse
sus modos de operacion, capacidades, restricciones, l6gicas de transferencia, posibilidad
de paralelismo con la red y disponibilidad esperada. El OED podra definir para los
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estudios escenarios particulares con diferentes combinaciones operativas de los
recursos.

2.3. Etapa 2 Fase 2 — Estudios de Operacion

La Etapa 2 Fase 2 debera realizarse con una anticipacién mayor a 5 meses y menor a 7
meses respecto de la fecha de puesta en servicio de la instalacion. El objetivo de esta
etapa es ajustar y optimizar el desempeiio de la instalaciéon, considerando su
configuracion definitiva y condiciones actualizadas del sistema eléctrico.

Los estudios deberdn orientarse al ajuste y verificacién de:
e sistemas de control,
e sistemas de compensacion reactiva,
e limitacidn de perturbaciones de tensién,
e variaciones bruscas de carga,
e reguladoresy controles asociados,
e parametros de las légicas de los automatismos definidos en la Etapa 2 Fase 1.

El comportamiento de la instalacion debera validarse en escenarios operativos
representativos, considerando:

e condiciones actualizadas del sistema,
e la configuracidén definitiva de la instalacidn,
e ysuinteraccidn con el resto del sistema eléctrico.

Asimismo, debera verificarse el cumplimiento de los requerimientos técnicos definidos
en etapas previas y asegurarse la adecuada coordinacién con los sistemas de control y
operacion del sistema eléctrico.

Los estudios a realizar deberan incluir, como minimo:
e andlisis de flujos de carga,

e estudios de estabilidad transitoria en dominio RMS con modelos detallados de
fabricante,

e estudios de transitorios electromagnéticos (EMT) con modelos de fabricante,
cuando corresponda.

e Estudio de coordinacién de protecciones

Se podrdan requerir estudios adicionales cuando resulten necesarios para asegurar el
correcto desempefio operativo de la instalacion.
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Los estudios de la Etapa 2 Fase 2 deberan ser aprobados por la Transportista y por el
OED, constituyendo un requisito previo a la puesta en servicio de la instalacion.

2.4. Etapa 3 - Ensayos, ajuste en campo y validacion

En esta etapa se deberan realizar (i) los ensayos necesarios para verificar el
comportamiento de la instalacidn en condiciones reales de operacion, asi como (ii) el
ajuste final de los sistemas de control y proteccion.

Previamente a la Habilitacién Comercial, el AGENTE deberd presentar un informe de
ensayos que documente el comportamiento de la instalacién y permita validar su
desempeiio respecto de los requerimientos establecidos.

Dentro de los sesenta (60) dias posteriores a la Habilitacion Comercial, el AGENTE
deberd presentar el informe final de estudios, correspondiente a la Etapa 3 del
Procedimiento Técnico N° 1 de CAMMESA, que deberd incluir:

e la homologacién de los modelos eléctricos,
e la presentacion completa y actualizada de los datos de la instalacién,

e la consistencia entre los modelos utilizados y el comportamiento observado en
campo.

En caso de que los modelos o los datos finales difieran significativamente respecto de
los utilizados en las etapas previas, el OED deberad evaluar el impacto de dichas
diferencias sobre los resultados de los estudios de la Etapa 2 Fase 2, y podra requerir al
AGENTE la realizacidon de estudios complementarios para actualizar los resultados bajo
las condiciones que se consideren criticas.

2.5. Otras consideraciones particulares

Cualquier modificacién significativa en la potencia maxima, cronograma de entrada,
punto de conexidn, tecnologia principal, arquitectura interna, presencia de BESS,
dispositivos de compensacién, sistemas de control, protecciones, automatismos o
modelos eléctricos deberd ser informada al OED y a la Transportista. EIl OED y/o la
Transportista podran requerir la actualizacion de modelos y la repeticidn parcial o total
de estudios cuando dichas modificaciones puedan afectar los resultados previamente
aprobados.

Cuando existan multiples solicitudes de grandes demandas en una misma area eléctrica
o con fechas de entrada cercanas, el OED y/o la Transportista podran requerir estudios
conjuntos o coordinados que evaluen el impacto agregado de dichas instalaciones sobre
la red, la estabilidad, la capacidad de transporte, la regulacién de frecuencia y la
necesidad de refuerzos o restricciones operativas.
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2.6. Informacion operativa y previsiones de demanda

El solicitante deberd presentar informacion técnica suficiente para caracterizar el
comportamiento operativo de la Demanda Extratendencial (XDEM), con el objeto de
permitir la adecuada evaluacion de su impacto sobre la operacién del SADI y la
planificacion de la operacidn futura.

Como minimo, debera remitirse la siguiente informacion:

e Caracterizacion detallada de la demanda, incluyendo su variabilidad temporal,
comportamiento dindmico, patrones de consumo esperados y cualquier otra
caracteristica relevante para su representacidon en los estudios eléctricos vy
operativos.

e Descripcion de las caracteristicas de operacion de la instalacion, incluyendo
previsiones de potencia y energia demandada, cronograma de incorporacion de
carga y perfil tipico de consumo para los primeros cinco (5) afios de operacion.

e |dentificacion de eventuales variaciones estacionales, diarias u horarias de la
demanda, asi como de las condiciones operativas que puedan producir cambios
significativos en su consumo eléctrico.

e Presentacion de las previsiones de demanda requeridas por LOS
PROCEDIMIENTOS, conforme a los formatos, plazos y contenidos establecidos en
el ANEXO 2: Base de Datos Estacional, ANEXO 9: Base de Datos Semanal y ANEXO
10: Base de Datos Diaria, incluyendo sus futuras actualizaciones y revisiones.

e Toda otra informacién que el OED requiera para la adecuada programacion de la
operacion, evaluacién de la seguridad del sistema y analisis de abastecimiento
de la demanda.

La informacidn precedente debera mantenerse actualizada durante todas las etapas del
proyecto, debiendo el solicitante informar al OED cualquier modificacion significativa en
las previsiones de potencia, energia o perfil de consumo originalmente declaradas.
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3. Requerimientos de Desempeiio para XDEM

Las grandes demandas extratendenciales (XDEM) deberan cumplir con un conjunto de
requerimientos de desempefio técnico predefinidos en el punto de conexidn,
establecidos con el objeto de garantizar la seguridad, estabilidad y calidad del sistema
eléctrico.

Dichos requerimientos no dependen del disefio particular de la instalacidn, constituyen
condiciones exigibles de desempefio en el punto de conexiéon, y deberdn ser
considerados como condiciones de disefio obligatorias del proyecto.

En la Etapa 1 del proceso de acceso se asumird que la demanda cumple con estos
requerimientos de desempefio, evaluandose su impacto en el sistema bajo dicha
hipdtesis.

En la Etapa 2, el disefio técnico de la instalaciéon deberd garantizar el cumplimiento
efectivo de dichos requerimientos, mediante la incorporacion de los equipamientos,
sistemas de control y configuraciones que resulten necesarios.

3.1. Control de tensidn y potencia reactiva.

La instalaciéon deberd contar con capacidad de control de tensién en el punto de
conexidn, mediante la provision y gestion adecuada de potencia reactiva, de modo de
no degradar el desempefio del sistema eléctrico.

La instalacién debera operar dentro de una envolvente admisible de intercambio de
potencia reactiva en el plano P-Q, la cual debera ser consistente, como minimo, con una
capacidad de operacidon equivalente a un factor de potencia de 0,95 en el punto de
conexién (curva de capabilidad P-Q de tipo triangular). En caso de que los estudios
correspondientes a la Etapa 1 o a la Etapa 2 Fase 1 demuestren que la incorporacién de
la demanda provoca un deterioro de los perfiles de tensién o una reduccidon del margen
de estabilidad de tensién en el drea de influencia, tanto en condiciones N como N-1,
podra requerirse una extensidn del rango de regulacion reactiva en el punto de conexién
al sistema. El alcance de dicha ampliacién de la capabilidad deberd determinarse en
funcion de los resultados de los estudios eléctricos realizados.

A los efectos de garantizar el cumplimiento de los requerimientos anteriores, la
instalacidon debera contar con capacidad de operacidn en distintos modos de control de
potencia reactiva y tension, incluyendo:

e Modo factor de potencia (PF): operacidn con factor de potencia objetivo definido
en el punto de conexion.

e Modo potencia reactiva (Q): control directo del intercambio de potencia reactiva
en el punto de conexion.
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e Modo control de tension (V): regulacion automatica de la tensidn en el punto de
conexién

o Modo CIT: Control Integral de tension (lazo cerrado — sin “droop”)
o Modo CPT: Control Proporcional de tensiéon Q/V (con “droop”)

La seleccién del modo de control aplicable, asi como sus parametros de ajuste, seran
definidos en la Etapa 2 en funcidn de los estudios eléctricos correspondientes. La
instalacidon deberd ser capaz de operar en forma estable en cualquiera de los modos
requeridos, incluyendo condiciones de red débil o contingencias.

Los dispositivos de compensacion requeridos para cumplir con el control de la potencia
reactiva podran ser bancos de compensacién mecdanicos o equipos capaces de proveer
un control dindmico de potencia reactiva. La eleccion de un equipo por sobre otro
dependerd de las caracteristicas del punto de conexién y comportamiento de la
demanda, y la eleccidn del mismo quedara definido durante estudios de Etapa 2 Parte
1.

3.2. Requerimientos de rampas de potencia activa

La instalacion deberd cumplir con el menor de los siguientes limites de variacién de
potencia activa (rampas), tanto en incremento como en reduccién de carga:

e 30 MW/min
e 10%/min

Este requisito debe cumplimentarse para los intercambios de potencia activa en el
punto de conexion de la red, pudiendo incorporar equipamiento adicional de
almacenamiento para tal fin.

Sin detrimento de lo anterior los requisitos de rampas de potencia activa podran ser
configurables para responder a requerimientos del operador.

3.3. Requerimientos sobre variabilidad y oscilaciones

La instalacidon debera limitar la variabilidad de su demanda en escalas:
o minuto a minuto,
o segundo a segundo,
o e intra-segundo cuando corresponda.

La operacién de la instalacion debera limitar fluctuaciones de potencia que puedan
afectar:

o laregulacion de frecuencia,
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o el control de tension,

o o la estabilidad del sistema, no introducir oscilaciones forzadas cerca de
los modos electromecanicos dominantes.

Las oscilaciones de tension deberan permanecer dentro de los limites admisibles para
todo el rango de frecuencias de oscilacion, definidos como el menor valor entre los
limites establecidos por la IEC 61000-2-2 y una amplitud maxima del 1 %.

La Tabla 1 presenta, a titulo ilustrativo, los limites de amplitud de oscilacidn equivalentes
a un nivel de severidad de Flicker Pst=1. En el rango de bajas frecuencias, el criterio de
amplitud maxima del 1 % constituye generalmente la condicién mas exigente.

Tabla 1. Limites de valores frecuencia-amplitud para Pst =1

Frecuencia de AV/V para
modulacion (Hz) Pst=1 (%)
0.5 ~2.0
1 ~1.2
8.8 ~0.25
15 ~0.35
25 ~0.6
40 ~0.9

La conexion o desconexiéon de bloques de demanda debera limitarse de manera de
garantizar que las variaciones de tensién inducidas en la red no superen +1 % en el
sistema de 500 kV y 220 kV ni £2 % en el sistema de 132 kV, evaluadas en los nodos del
sistema eléctricamente influenciados por la instalacion.

El cumplimiento de estos criterios debera verificarse mediante los estudios
correspondientes a la Etapa 2 — Fase 1, considerando escenarios operativos
representativos y de maxima exigencia, tanto en condicion N como N-1.

Asimismo, no deberan producirse oscilaciones de tensién atribuibles a la instalacion que
excedan los limites de amplitud establecidos en el presente Anexo. En caso de
identificarse oscilaciones o verificarse incumplimientos de las bandas de tensidn
definidas, deberan implementarse las medidas correctivas necesarias en el disefo de la
instalacidn, las cuales deberan quedar debidamente justificadas mediante los estudios
de la Etapa 2 — Fase 1.
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3.4. Desempeiio ante perturbaciones de tension (Permanencia en
servicio)

Las instalaciones deberan mantener su conexion al sistema eléctrico ante
perturbaciones de tensién en el punto de conexidn, de modo de no comprometer la
estabilidad ni la seguridad del sistema.

La instalacidon debera permanecer conectada ante variaciones de tensién dentro de
curvas definidas de tensién-tiempo (V-t), considerando tanto:

o huecos de tension (LVRT),

o como sobretensiones (HVRT).

CURVA LIMITE TENSION-TIEMPO
TENSION DE UNA FASE EN EL PUNTO DE CONEXION A LA RED
120 ]
DEBE
80 | PERMANECER !
" CONECTADO PUEDE E
g DESCONECTARSE |
> s
40 | |
T FALLA (depende del nivel de ; E
tension donde se conecte la demanda) ! !
& : :
0 | !
0.01 0.1 1 10 20 100 1000 10000

T [seg] |

Figura 2. Curva limite Tensién - Tiempo

En la zona de la caracteristica de desempeno correspondiente a tensiones en el punto
de conexiéon comprendidas entre 0,5 pu y 0,9 pu, la instalacién podra reducir su
consumo de potencia activa en la medida necesaria para respetar las limitaciones de
corriente admisible de sus equipos e instalaciones. No obstante, bajo estas condiciones
la demanda no deberd desconectarse del sistema y debera mantener su contribucién al
control de tensidn mediante los recursos de regulacidn reactiva disponibles.

Este requisito resulta especialmente relevante durante eventos de recuperacién lenta
de tension (FIDVR, Fault-Induced Delayed Voltage Recovery), asociados al elevado
consumo de potencia reactiva de cargas de aire acondicionado durante condiciones
estivales de alta demanda. En tales situaciones, la instalacion deberd permanecer
conectada y contribuir a la recuperacién de los perfiles de tension del sistema. La
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restitucion de la potencia activa demandada deberd cumplir los requisitos de
desempefio establecidos en el punto siguiente.

El cumplimiento de estos requerimientos deberd verificarse mediante estudios
eléctricos en la Etapa 2 con los modelos proporcionados por el fabricante y disefiarse las
medidas de compensacidn necesarias para poder cumplir.

La instalacién deberda mantener su conexidn ante la ocurrencia de multiples
perturbaciones consecutivas. No deberan implementarse ldgicas de desconexién
automatica basadas en contadores de perturbaciones, salvo que estén debidamente
justificadas y coordinadas con las protecciones y automatismos del sistema eléctrico.

3.5. Requerimientos de recuperacion de potencia activa posterior a
disturbios, incluyendo tiempos y niveles minimos de recuperacion.

La recuperacién de potencia activa debera producirse en tiempos compatibles con la
estabilidad del sistema eléctrico. En particular, la instalaciéon deber3d evitar:

® recuperaciones excesivamente rdpidas que puedan generar perturbaciones
adicionales,
® recuperaciones excesivamente lentas que afecten el balance del sistema.

La instalacion debe ser capaz de recuperar un 90% el nivel de potencia activa en 1
segundo cuando la tensién supere los 0.9 pu luego de una perturbacion. En caso de que
los estudios de Etapa 2 indiquen la necesidad de una recuperacion mas lenta, debera
poder ser capaz de cambiar la tasa de recuperacion de potencia activa.

No deberan producirse sobreimpulsos de potencia (overshoot) mayores a 10% en la
potencia activa, ni cambios bruscos que puedan comprometer la estabilidad del sistema.
Lo cual podra requerir estrategias de reconexidon escalonada o controlada que se
verificaran en la Etapa 2 de Estudios Eléctricos.

El cumplimiento de estos requerimientos debera definirse y verificarse mediante
estudios eléctricos en la Etapa 2 donde podrian surgir equipos de compensacién
adicionales para poder cumplir un desempefio adecuado del sistema.

3.6. Requerimientos de desempeiio ante perturbaciones de frecuencia

Las instalaciones deberdn mantener su operacidon y conexién al sistema eléctrico ante
variaciones de frecuencia, de modo de no comprometer la estabilidad ni la seguridad
del sistema.

Soportabilidad ante desviaciones de frecuencia
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La instalacion (con excepcion de aquella porcidn afectada al esquema de alivio de carga
por subfrecuencia) debera permanecer conectada para variaciones de frecuencia en el
punto de conexion dentro de los siguientes rangos:

e Rango de frecuencia admisible de operacidn sin limite de tiempo entre 49 y 51
Hz

e Rango de frecuencia admisible de operacién del grupo con la actuacién de relés
temporizados con una temporizacién minima de 100 seg. entre 48,5y 49,0 Hz, y
entre 51, y 51,5 Hz.

e Rango de frecuencia admisible de operacion del grupo con la actuacion de relés
temporizados con una temporizacion minima de 25 seg. entre 48 y 48,5 Hz, y
entre 51,5y 52,0 Hz.

e Rango de frecuencia admisible de operacion del grupo con la actuacion de relés
temporizados con una temporizacién minima de 15 seg. entre 47,5y 48 Hz, y
entre 52,0y 52,5 Hz.

e Rango de frecuencia admisible de operacion del grupo sin la actuacién de relés
instantdneos de desconexion entre 47,5 Hz y 52,5 Hz.

Soportabilidad ante tasas de cambio de frecuencia (RoCoF)

La instalacidon debera ser capaz de soportar tasas de cambio de frecuencia de al menos
+2 Hz/s, sin desconectarse ni modificar abruptamente su comportamiento.

No deberdan implementarse protecciones o légicas de control que provoquen la
desconexion dentro de dichos valores.

El cumplimiento de estos requerimientos debera verificarse mediante estudios en la
Etapa 2.

3.7. Requerimientos de desempeio en cuanto a Interacciones de
control.

La verificacion de los requerimientos de desempefio ante interacciones de control
deberd realizarse mediante estudios electromagnéticos (EMT), incluyendo andlisis en el
dominio del tiempo y en el dominio de la frecuencia.

Mediante estudios electromagnéticos (EMT) deberd demostrarse que:

e La instalacion presenta comportamiento estable ante perturbaciones del
sistema eléctrico, sin divergencias ni oscilaciones crecientes.

e No se verifican modos inestables asociados a los sistemas de control de los
convertidores.

e No se producen oscilaciones sostenidas, resonancias, ni fendmenos de
acoplamiento inestable entre convertidores de la misma instalacidn.
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e Los sistemas de control internos (incluyendo PLL, control de corriente y
regulacion de tensidn) operan de forma coordinada y estable en todo el rango
operativo.

e La instalacién opera de forma estable en el punto de conexidn, incluyendo
condiciones de red débil (incluyendo condiciones de red N-1). No se observan
fendmenos de inestabilidad asociados a la interaccion entre los controles de la
instalacion y la red.

e Lainstalacion no amplifica perturbaciones del sistema ni introduce resonancias
o respuestas oscilatorias adversas.

e La respuesta de la instalacion ante fallas y eventos de conmutaciéon no genera
oscilaciones no amortiguadas ni interacciones adversas.

e La recuperacidon post-falla es estable y no induce fenédmenos dindmicos
indeseables.

Adicionalmente a las simulaciones EMT temporales, deberan realizarse estudios de
barrido de impedancias (impedance scans) con el objeto de evaluar la interaccién entre
la instalacion y el sistema eléctrico. A tal efecto, debera demostrarse que:

e no existen resonancias en el rango relevante de frecuencias que puedan
comprometer la estabilidad,

e lainteraccién entre la impedancia equivalente de la instalacion y la del sistema
no conduce a condiciones de inestabilidad,

e no se verifican condiciones de acoplamiento dindmico adverso entre

convertidores o con la red.

La evaluacion de estos requerimientos deberd realizarse en la Etapa 2 del proceso de
acceso, utilizando estudios electromagnéticos (EMT) con modelos de fabricante
representativos de la instalacién.

En caso de que los estudios identifiquen riesgos de inestabilidad o interacciones
adversas, deberan definirse e implementarse medidas de mitigacion como parte del
disefo técnico de la instalacion.

Dichas medidas deberan formar parte del disefo aprobado en la Etapa 2 y podran
incluir, entre otras:

e ajustes en los sistemas de control,
e incorporacién de compensacion dinamica,
e modificaciones en la arquitectura de la instalacién.
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3.8. Saltos de Fase

Ante la ocurrencia de un salto en el dangulo de fase de la tensidn de hasta +25 grados
medido en el punto de conexiodn, la instalaciéon debera permanecer conectada al sistema
eléctrico.

3.9. Calidad de Energia

Los requerimientos indicados en esta seccion son aplicables a instalaciones cuyo punto
de conexion se realice en un punto de conexion menor o igual a 220 kV.

Las instalaciones deberan operar de modo tal que no degraden la calidad de energia en
el punto de conexidn ni afecten el suministro a otros usuarios del sistema eléctrico.

3.9.1. Niveles de Flicker y variaciones rapidas de tension

El flicker transitorio de corto plazo (Pst95%), nivel medido en un lapso de 10 minutos
que puede ser excedido como maximo un 5% del tiempo durante 24h, no deberd
exceder, seglin normas internacionales y Res. ENRE N° 184/2000, el valor Pst95% =1, en
el rango de 1 kV < U <220 kV.

3.9.2. Niveles de Armonicos

La demanda debe cumplir con la normativa vigente en cuanto a niveles maximos de
inyeccion de corrientes armadnicas (Resolucion del ENRE N° 99/1997) y verificar que la
onda de tensién en el punto de conexidon cumpla con lo establecido en la Res. ENRE N°
184/2000.

Para ello, el agente debe instalar, en el punto de conexién, el equipamiento necesario
para recolectar, almacenar, procesar estadisticamente y visualizar las mediciones
realizadas para un posterior analisis a realizar por el OED, la Transportista o el PAFTT,
conducente a posibles adecuaciones en los filtros y/o automatismos de la red.

3.9.3. Equipo de monitoreo

Se debera instalar en el punto de conexién un equipo registrador para medicién de las
variables eléctricas de la red con funcionalidad de medicién fasorial y capacidad de:

e Registro de oscilografias (formas de onda) con frecuencia de muestreo mayor o
igual a 128 muestras/ciclo (6,4 kHz). Segin norma IEEE C37.111 Compatible
COMTRADE.

e Registro de RMS con frecuencia de muestreo mayor o igual a 1 muestra/ciclo (50
Hz). Segin norma IEEE C37.111 Compatible COMTRADE.

® Registros de calidad de energia (medicién de todas las armdnicas hasta la 50,
flickers, distorsién armonica THD, etc.). Seglin norma IEC 61000-4-30 tipo Clase
A.
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e Medicion fasorial (PMU, Phasor Measurement Unit) con frecuencia mayor o
igual a 1 muestra/ciclo (50 Hz). Segun normas IEEE C37.118 y IEC 61850 90-5.

e El equipo debera poseer sincronizacidn horaria local via GPS con una resolucién
igual o inferior a 100 nano segundos a 1 pulso por segundo (pps).

Respecto a los registros, se deberd disponer de una estacion de trabajo propia, con el
software provisto por el fabricante del equipo, para: recolectar, almacenar y visualizar
los registros (RMS vy oscilografias). Se deberd medir en forma continua variaciones y
perturbaciones de la tension (nivel de tensién, huecos de tensidn, corrientes, potencias,
etc.). Obtener registros continuos de potencia activa, potencia reactiva, frecuencia,
corriente y tensién para andlisis estadisticos de la demanda. Se requiere que dichos
registros estén a disposicion del Centro de Control de Area y del OED para un posterior
analisis que pudiera conducir a posibles adecuaciones necesarias en la central.

Acerca de las mediciones fasoriales se debera establecer el vinculo de comunicaciones
entre la funcién PMU y el concentrador de datos (PDC, Phasor Data Concentrator) del
OED, segun norma IEEE C37.118, a fin de incorporar dichas mediciones al sistema de
monitoreo centralizado. El vinculo de comunicaciones sera el enlace de datos con el OED
descripto en el punto 3.12.1 de este documento.

3.9.4. Desequilibrio de tensiones

La instalacion debera operar de modo que no introduzca desequilibrios de la tension en
el punto de conexidon mayor al 1%.

3.9.5. Implementacion y verificacion

El cumplimiento de estos requerimientos debera verificarse mediante estudios
eléctricos en la Etapa 2 del proceso de acceso. En caso de identificarse incumplimientos,
deberdn implementarse medidas de mitigacion como parte del disefio de la instalacién.

La verificacion final, con el objetivo de determinar si la fuente del contenido armdnico
es interior o exterior a la instalacion de la demanda, debera realizarse mediante
mediciones en la Etapa 3.

3.10. Sistemas de automatismos y proteccion.

Las instalaciones deberan contar con sistemas de proteccién y automatismos cuyo
disefio sea consistente con los requerimientos de desempefio técnico establecidos, de
modo de no comprometer la estabilidad ni la seguridad del sistema eléctrico.

Las protecciones deberdn coordinarse adecuadamente con los sistemas de proteccion
de la red, y los criterios operativos definidos por la Transportista y el OED. Como parte
de los Estudios de Etapa 2 deberd presentarse el informe de coordinacién de
protecciones.
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En funcién de los resultados de los estudios eléctricos de Etapa 1 y Etapa 2, podra

requerirse la implementacion de automatismos especificos ante contingencias del

sistema eléctrico o vinculacién a automatismos preexistentes en el drea de influencia

(DAG regionales o locales). Dichos automatismos podran incluir, entre otros:

reduccion controlada de carga,

desconexion parcial o escalonada de la demanda,
transferencia a sistemas de respaldo,

limitacion dindmica de potencia activa.

La necesidad, légica de actuacidon y parametros de estos automatismos deberan
definirse en la Etapa 2, como parte del disefio técnico de la instalacién. Estos

automatismos deberan:

e operar de forma coordinada con los esquemas del sistema eléctrico,

e evitar acciones simultaneas no controladas,

e ycontribuir a la estabilidad del sistema ante contingencias severas.

3.11. Alivio de carga por Subfrecuencia

La instalacion debera disponer de esquemas de reduccion de la demanda ante

disminuciones de frecuencia, que participe junto con el esquema de alivio de carga por

subfrecuencia aplicable en el SADI.

Para tal fin, se podra implementar un control de potencia activa — frecuencia P-f, con

una banda muerta y estatismo configurable de manera tal que la reduccién de demanda

sea igual o mayor que la demanda equivalente a establecida por el esquema de alivio de

carga aplicable.

Tabla 2. Reduccidon acumulada de demanda segun el esquema de alivio de carga por

subfrecuencia del SADI

Escalén Frecuencia | Reduccion acumulada de carga
[Hz]
1 49.0 3.0
2 48.9 7.0
3 48.8 13.0
4 48.7 19.5
5 48.6 28.5
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6 48.5 37.0

7 48.4 42.0

3.12. Requerimientos de telecomunicaciones, supervision y monitoreo.

Telecomunicaciones, supervision y monitoreo

Deberan contar a definicién del OED o CCA con un Centro Operativo, con los sistemas
de telecomunicaciones, supervision y monitoreo que permitan la adecuada
comunicacion, observabilidad, analisis y control de su comportamiento, en forma
consistente con los servicios requeridos por el Anexo 24 de LOS PROCEDIMIENTOS para
el Sistema de Operacién de Tiempo Real (SOTR).

3.12.1. Supervision en tiempo real

La instalacién deberd integrarse a los sistemas de supervisién del OED y CCA
proporcionando informacion en tiempo real del punto de conexion, mediante enlace de
datos de tiempo real implementando mediante protocolo ICCP (IEC 60870-6/TASE.2)
incluyendo en el mismo las mediciones, estados, alarmas, envio/recepcion de textos
operativos y demas informacién operativa hacia el OED, asi como la recepcién de
informacién o seiiales de datos desde el OED.

Como minimo, deberdan medirse y transmitirse:
o potencia activa (P),
o potencia reactiva (Q),
o tension (V),
o corriente (A),
o frecuencia local,
o estado de conexién de la instalacion,

o estado de los principales equipos (interruptores, transformadores,
compensacion, etc.).

El detalle de toda la informacién requerida para la operacion del SADI se publica
en el sitio web de CAMMESA:https://microfe.cammesa.com/static-

content/CammesaWeb/download-manager-
files/Sotr/Listado%20de%20Se%C3%B1ales%20para%20SOTR. pdf
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3.12.2. Registro de perturbaciones

La instalacién debera contar con sistemas de registro de eventos y perturbaciones que
permitan analizar su comportamiento ante disturbios del sistema eléctrico, en linea con
lo detallado en el apartado 2.9.3 Equipo de monitoreo.

Dichos sistemas deberan:
o registrar variables eléctricas relevantes,
o contar con sincronizacién temporal adecuada,

o almacenar informacién de eventos significativos.

3.12.3. Disponibilidad de informacion

La informacién requerida debera estar disponible para el OED tanto en tiempo real como
para analisis posterior.

3.12.4. Implementacion y verificacion

Los sistemas de telecomunicaciones y monitoreo, asi como las sefales necesarias,
deberdn definirse en la Etapa 2 del proceso de acceso.

Su funcionamiento deberd verificarse en la Etapa 3 mediante ensayos y validacion
operativa.

3.13. Condiciones especiales segun tipologia de la demanda

Los requerimientos de desempeio técnico establecidos en el presente capitulo seran de
aplicacion general para todas las grandes demandas extratendenciales (XDEM).

No obstante, en funcién de las caracteristicas tecnoldgicas y del comportamiento
eléctrico especifico de la instalacion, podran requerirse condiciones adicionales o mas
exigentes.

En funcién de los resultados de los estudios eléctricos de Etapa 1 y de la informacién
técnica disponible al momento del inicio de la Etapa 2, el OED o la Transportista podran
establecer requerimientos particulares para determinadas tipologias de carga,
incluyendo, entre otras:

e centros de datos y cargas de alta densidad electrdnica,
e instalaciones de inteligencia artificial,

e mineria de criptomonedas,

e procesos de electrdlisis (hidrogeno),

e instalaciones LNG,
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e grandes procesos industriales.

Estos requerimientos adicionales deberdan definirse con anterioridad al inicio de los
estudios de la Etapa 2, a fin de que el disefio técnico de la instalacién contemple
adecuadamente su cumplimiento.

3.14. Ensayos previos a la Habilitacion Comercial

Los ensayos deberan tener por objeto verificar, previo a la Habilitacion Comercial, el
cumplimiento de los requerimientos de desempefio técnico establecidos en el presente
capitulo, asi como validar la adecuacion del disefio y de los sistemas implementados en
la instalacion.

La verificacién del cumplimiento debera realizarse mediante:

e ensayos en fabrica de los principales equipos (Factory Acceptance Tests — FAT),
cuando corresponda,

e ensayos en sitio previos a la habilitacién comercial

La combinacién de estos ensayos debera ser suficiente para demostrar el cumplimiento
de los requerimientos de desempefio en condiciones representativas de operacion.

3.14.1. Ensayos en fabrica (FAT)

Cuando corresponda, deberdn realizarse ensayos en fabrica sobre los equipos criticos
de la instalacidn, incluyendo sistemas de conversién de potencia, sistemas BESS,
STATCOM u otros dispositivos relevantes.

Estos ensayos deberdn permitir verificar:
e capacidades declaradas de operacion,

e comportamiento ante variaciones de tensién y frecuencia, cuando resulte
aplicable,

e funcionamiento de los sistemas de control y proteccién asociados,

e cumplimiento de especificaciones técnicas relevantes para el desempefio
requerido.

Los resultados de los ensayos de fabrica deberan documentarse y formar parte de la
evidencia de cumplimiento.

3.14.2. Ensayos en sitio previos a la habilitacion comercial

Previo a la puesta en servicio, deberan realizarse ensayos en sitio que permitan verificar
el comportamiento de la instalacion en condiciones reales de operacién.
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Los ensayos en sitio (SAT) deberan contemplar tanto la verificacién individual de los
principales equipos como la verificacion del comportamiento integrado de la instalacién
en su conjunto.

La verificacion a nivel de equipos tendra por objeto validar el correcto funcionamiento
de cada subsistema, mientras que la verificacion a nivel de instalacidon deberd asegurar
el comportamiento coordinado de la totalidad de los sistemas y su respuesta en el punto
de conexion.

En particular, debera verificarse:
e la correcta interaccion entre sistemas de control,
e la coordinacion de protecciones,
e el funcionamiento de automatismos,
e la operacion de légicas de transferencia a sistemas de respaldo,
e la capacidad de operacion estable en distintas condiciones operativas.

Estas pruebas deberan demostrar que el comportamiento integrado de la instalacién es
consistente con los requerimientos de desempeno en el punto de conexién y deberan
incluir, como minimo, la verificacion de:

variaciones controladas de potencia activa (rampas),

e operacién en distintos modos de control (tension, potencia reactiva, factor de
potencia),

e funcionamiento de sistemas de compensacidn reactiva,
e comportamiento ante cambios operativos internos de la instalacidn.

Los ensayos deberan realizarse en condiciones seguras para el sistema eléctrico y en
coordinacidon con el OED y la Transportista.

Cuando no sea posible reproducir determinadas perturbaciones en campo, el
cumplimiento debera sustentarse en:

e resultados de ensayos de fabrica,

e simulaciones eléctricas mediante modelos EMT validados y proporcionados por
el fabricante.

Los ensayos deberdn ser debidamente documentados, incluyendo: condiciones de
ensayo, variables medidas, resultados obtenidos, y comparacion con los requerimientos
aplicables.
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La informacion deberd ser presentada al OED y a la Transportista como parte del proceso
de habilitacion correspondiente a los ensayos definidos en el Procedimiento Técnico N°
4 de CAMMESA.

El procedimiento detallado de ensayos para cada caso particular se definird en funcién
de las caracteristicas especificas de la instalacidon, sobre la base de los resultados de los
Estudios de Etapa 2.

3.15. Modelos entregables de simulacion

En los estudios correspondientes a la Etapa 1, la instalacidon podrd ser representada
mediante un modelo equivalente simplificado que refleje la tecnologia considerada y su
comportamiento esperado. No obstante, para la realizacidn de los estudios de la Etapa
2, deberdn disponerse modelos eléctricos detallados y adecuadamente validados,
capaces de representar el comportamiento de la instalacién con el grado de precisién
requerido para evaluar su desempeiio en el sistema eléctrico y verificar el cumplimiento
de los criterios y requisitos establecidos en el presente Anexo.

El solicitante debera entregar modelos eléctricos en los siguientes dominios:
e Modelos para flujos de carga y cortocircuito (PSS®E),
e Modelos dinamicos en dominio RMS (PSS®E),
e Modelos en dominio electromagnético EMT (PSCAD), cuando corresponda.

Previamente al inicio de los estudios de la Etapa 2, se entregara al solicitante un
documento actualizado que contendra los requisitos particulares aplicables a los
modelos RMS y EMT requeridos para la evaluacidon de la instalacion.

A continuacién, se describen, a titulo ilustrativo, los lineamientos y caracteristicas
generales que deberan satisfacer los modelos RMS y EMT. Los modelos deberdn ser
coherentes entre si y permitir una representacién consistente del comportamiento de
la instalacion.

3.15.1. Modelos RMS (PSS®E)

La demanda deberd representarse mediante una desagregacién que distinga los
componentes relevantes de la instalacién.

Se deberan incluir Incluyendo:

e Modelo detallado de la instalacion basado en modelos de fabricante de los
dispositivos presentes en la instalacion,

e Modelo basado en componentes libreria del PSSE.

Estos modelos deberdn permitir simular:
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e dinamica de control (P, Q, V, frecuencia),
e limitaciones operativas,
e |dbgicas de proteccién,

e comportamiento ante perturbaciones.

3.15.2. Modelos EMT (PSCAD)

Deberan incluir:
e representacion adecuada de convertidores,

e controles internos de dispositivos basados en inversores (incluyendo lazos PLL,
control de corriente, etc.),

e control de planta (PPC),
e limitaciones dinamicas y protecciones,

El modelo EMT debera ser representativo del comportamiento real del sistema y
permitir el andlisis de:

e interacciones de control subsincrénicas,
e estabilidad en redes débiles,
e eventos rapidos y transitorios no capturables en RMS.
Los modelos deberan representar, como minimo:
e sistemas de conversidn de potencia,
e sistemas de almacenamiento (BESS), UPS u otros,
e sistemas de compensacion reactiva,
e sistemas de control de planta,
e automatismos relevantes,
e protecciones que afecten el comportamiento dindmico o la conexion.

Se deberan entregar modelos ejecutables, documentacion técnica completa, casos de
prueba reproducibles, archivos necesarios para ejecutar simulaciones, manual de
usuario y parametros. La entrega debera permitir la reproduccion independiente de los
estudios por parte del OED.

Los modelos EMT provistos por fabricantes deberdn estar validados mediante un
reporte de validacién mediante comparacién con ensayos de fabrica (FAT), para
modelos individuales de cada dispositivo relevante. La validacién debera demostrar que
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el modelo reproduce adecuadamente magnitudes dinamicas, tiempos de respuesta,
comportamiento ante perturbaciones.

3.16. Sistema de Medicién Comercial (SMEC)

El Agente debera instalar el Sistema de Medicion Comercial (SMEC) conforme al Anexo
24 de Los Procedimientos y a los documentos técnicos normativos emitidos por
CAMMESA.

Los puntos de interconexién de las XDEM deberan contar con SMEC conforme los
requisitos aplicables a GUMA y con las clases de exactitud establecidas
seguidamente, con independencia del nivel de tensién efectivo del punto de
conexion. Es decir:

Puntos de Interconexion XDEM
Transformadores de corriente: clase 0,2s
Transformadores de tension: clase 0,2

Medidores Principal y Control: clase 0,2s
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